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Valkormmen till Kihlbergs Hardindustri i Géteborg -
Det anrika féretaget med de stora méjligheterna!

Kihlbergs Hardindustri AB &r en liten flexibel hardverkstad i Goteborg med
stora mojligheter. Vi har lang efarenhet av hardning och varmebehandling,
hardverkstaden startades 1916 som en del av Gotaverkens varv. Vi utfor det
mesta inom hardning och varmebehandling, alltid med snabba och sakra
leveranstider. Vi finns pa Lindholmens Science Park industriomrade i Goteborg.

Valkommen!
Ring 031-833570 eller maila info@kihlbergshardindustri.se

KIHLBERGS HARDINDUSTRI AR EN LITEN FLEXIBEL HARDVERKSTAD MED STOR KAPACITET OCH BRED KUNSKAP
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FLAMHARDNING

av

STORA ALLSIDIGT SMIDDA RINGAR
KVALITET: SS 2225-05 SEGHARDADE HB 270-325
4 ST ©1004/265 x 275
VIKT: 1010 KG/ST

Lampliga stalkvaliteter fér Flamhdrdning

Hardhet HRC
== §81:572 - C35 - CK35 50-55
- S$81672 —C45 —CK45 55-60
- $52225-03 -EN1.7218 —-25CrMo4 46-52
- 552244-04 - EN1.7225 —42CrMo4 35-60
552541-03 — 16582 -34CrNiMoé  50-57

Fordelen med Flamhdardning ér att man med stal, fill relativt Iagt pris, kan utfdra partiell
ythérdning fill hég hérdhet och med ett hérddjup av upp fill 2-4 mm.

Flamhd&rdning &r dock en brutal hardmetod och risken fér att &mnena “slar sig” ellert o m
spricker ar stor.

For att reducera dessa risker rekommenderar vi att dmnena avspdanningsglodgas efter

grovbearbetning. Trots en avspdnningsglddgning finns det dock fortfarande risk for att
amnena andrar form eller spricker vid hdrdningen.

Rekommenderad arbetsoperation:
Grovbearbetning
Avspanningsglédgning
Fardigbearbetning
Flamhdardning
Finjustering eller slipning
SKANDINAVIENS LEDANDE VERKSTAD FOR FLAMHARDNING

KIHLBERGS HARDINDUSTRI AB KIHLBERGS STAL AB
KIHLBERGS Regnbdgsgatan 9 Box 14313
(Lindholmen Science Park) 400 20 Goteborg
HARD 417 55 Goteborg Tel. 031-833570
Tel. 031-515070 417 55 Goteborg
INDUSTRIEI www.kihlbergshardindustri.se www kihisteel.se.se

Mail: info@kihlbergshardindustri.se Mail: kihlberg@kihlsteel.se
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NITRERHARDNING

Nitrerhardning &r en hardprocess som de senaste aren har dkat kraftigt p.g.a att detaljer-
na kan bearbetas fullt fardigt och som sista operation Nitrerhardas.

Fordelen med detta &r att man slipper kostsam efterbearbetning.

Oftast ar det tillrdackligt med en polering eller latt slipning efter nitreringen.

Vid nitrerhardning 60 timmar uppnar man normalt ett harddjup pa ca 0,5 - 0,6 mm.
Nitrerhardning ersatter satthardning mer och mer.

De flesta stalsorter kan nitreras, dock varierar hardheten beroende pa stalkvaliteten.

Stalsort EN Hardhet ca Stalsort EN Hardhet ca

Kolstal HV HRC Nitrerstal HV HRC

SS 1311 1.0401 S235JR 400 40 SS 2940-04 1.8509- 1150 70
1.8550

$S'1572 1.1181 C35E CO.35 400 40 SS 2240-04 1.7361 800 64

$51672 1.1191 c4sE co.45 450 45

5$52134 1.0545 S355N 650 56 Verktygsstal

SS 2142 S$355J2 650 56 SS 2140 hardat 720 61

S$§ 2172 S355J2H §T52.3 440 45 SS 2260 hardat 1.2363 1150 70

SS 2511 1.5919 15CrNi6 650 56 SS 2242 hardat 1.2344 1100 69

Seghirdningsstal Segjarn EN GJS

SS 2225-05 1.7218 25CrMo4V 600 55 S50717 400 750 62

SS 2244-05 1.7225 42CrMo4Vv 600 55 $50727 500 750 62

SS 2541-03 1.6582 34CrNiMo6V 650 56 S50737 700 750 62

Vi har utékat var kapacitet pa Nitrerhérdning Fordelar med nitrering:
Ugn 1 @ 1500 x 2700 mm - God dimensionsbestandighet vid hardningen genom
Ugn 2 @ 800 x 1400 mm att nitreringen utfors vid lag temperatur ca 510°C -
Ugn 3 @ 730 x 800 mm 530°C.
- Hog ythardhet och slitstyrka samt minskad risk for
Vi ombesdrjer dven nitrerhdrdning av mycket stora  [Ei€liallyf:4
och langa detaljer. - Forbattrad korrosionsbestandighet
Max matt: - Okad anlépningshestandighet och varmhardhet.
@ 1000 x 10 800 mm - Okad utmattningshéllfasthet och |ag anvisningskans-
@ 1600 x 7930 mm lighet vid utmattning.
@ 4200 x 6000mm
Operationsfoljd vid nitrerhardning:
- Grovbearbetning
- - Avspanningsglodgning

HARDHETSMATNING: - Firdigbearbetning
Utfores enligt HV-metoden - Nitrerhardning *

(Hardness Vickers) - Eventuellt polering eller slipning

*Detaljer som skall nitreras maste vara fria fran rost.

KIHLBERGS Adress Tel E-post

H-I_ m KIHLBERGS HARDINDUSTRI AB 031-515070 info@kihlbergshardindustri.se
s Regnbagsgatan 9 (Lindholmens Science Park) Fax Hemsida

_' NDWUSTRIE 41755 Géteborg 031-515073 www.kihlbergshardindustri.se

KIHLBERGS HARDINDUSTRI AR EN LITEN FLEXIBEL HARDVERKSTAD MED STOR KAPACITET OCH BRED KUNSKAP
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Fordelar med NITRERHARDNING!

1. En yta med hdég hdardhet och stor motsténdskraft mot
speciellt “glidande” ndtning erhalles.

2. Formférdandringen i samband med véarmebehandlingen
blir obetydlig, emedan nitreringsprocessen utfores vid
relativt lag temperatur och fordrar varken
strukturomvandling eller snabb kylning for att den héga
h&rdheten skall erhdllas.

3. Det nifrerade ytskiktet har god anldpningsbesténdighet.

4. Hardheten hos def nitrerade skiktet &r anmérkningsvért
hog dven vid forhdjda temperaturer (hdg varmhardhet)

5, Nitrering medfor en avsevard dkning av stélets
utmattningshdélifasthet.

6. Frinet fr&in spdnningar, som kan orsaka formféréandringar.

s Den nitrerade ytan har bl a genom sin héga

anldépningsbesténdighet goda lagringsegenskaper.
Utdrag ur Bofors bok om nitrerhdrdning frén 1954.

Vi har flera nitrerugnar bl a en av Skandinaviens storsta
ugh med matt:

@ 1500 x 2700 mm

KIHLBERGS (|HLBERGS HARD INDUSTRI AB Tel. 031-515070
Regnbdgsgatan 9 Fax. 031-515073
AR (Lindholmen Science Park)
417 55 Goteborg
INDUSTRI www.kihlbergshardindustri.se
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VIKTIGT
AVSPANNINGSGLODGNING!

Avspanningsglodgning ar en mycket viktig process som tyvarr har minskat i omfattning de senaste
aren. Detta kan i manga fall fa férédande konsekvenser. Eftersom fler och fler industrier, t.ex. stalverk,
pappersbruk och gruvor, numera kér med kontinuerlig drift och i regel endast har ett arligt
underhallsstopp géller det att delar och konstruktioner haller och ej brister p.g.a. utmattning.

Svetsade konstruktioner eller detaljer som genom skdrande eller plastisk formning och bearbetning
erhallit spanningar i godset bor darfor alltid avspanningsglodgas. Dessa spanningar kan vara sa stora
att de kan orsaka deformation eller i vérsta fall géra att komponenter spricker eller hela konstruktioner
kollapsar. Avspanningsglodgning gors darfor, dels for att minimera spanningarna, dels for att forbattra
utmattningsegenskaperna. Komponenter som har krav pa snava dimensionstoleranser, och som efter
maskinbearbetning t.ex. skall hardas, nitreras eller karbonitreras maste alltid avspanningsglodgas.
Helst fore fardighearbetning.

For avspanningsglodgning har vi en ugn

med max. matt: 7000 x 2500 x 1500 mm.

Vi utfér varmebehandling av staldetaljer normalt i temperaturer mellan 550-650° C.
Vivarmebehandlar d&ven aluminium, koppar och massings detaljer vilket dock gérs i betydligt lagre
temperaturer.

Slack- och avspanningsglodgning av
Rostfria-syrafasta-hoga nickellegerade stal

| mycket hoga temperaturer upp till 1400°C.
Vid vakuumglédgning behaller stalet sin fina yta utan glédskal.

Vid vissa fall, t.ex. for rostfritt-och syrafast stal, kan det finnas behov av att avspanningsglédgningen
utforesi en ugn med skyddsgas, for att skydda detaljernas ytor mot oxidation. Vid speciella krav kan det
dven finnas behov av att utféra avspanningsglddningen eller slackglédgningen i vakuum. Avspannings-
eller slackglodgningen gors da i mycket hdga temperaturer, t.ex. 1050-1100° C eller som for kvalitet SS
2378 (254 SMO) i 6ver 1200°C. Till detta har vi tillgang till Sveriges troligen storsta vakuumugn med
matten: 900 x 900 x 1500 mm.

KIHLBERGS HARDINDUSTRI AB KIHLBERGS STAL AB
KIHLBERGS (Géteborg - Lindhelmen Science Park) Géteborg

Tel. 031-515070 Tel. 031-833570
HARD www kihlbergshardindustri.se www.kihlsteel.se

Mail: info@kihlbergshardindustri.se Mail: kihlberg@kihlsteel.se

INDUSTRI
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VATTENHARDNING

Hardning i vatten ar en mycket gammal
hardmetod.

T ex vikingarnas fruktade svard var smidda samt
hardade i vatten, vilket gjorde svarden starka och
harda.

Darfér hardar vi fortfarande manga olika
komponenter i vatten.

En férdel med vattenh&rdning ar att olegerat
kolstal (t ex SS1572 - 1672- 1655 (C60) m fl som
har relativt laga priser kan hardas till héga
hardheter och med stort harddjup.

Vi hardar t ex rullar, travershjul, ringar, axlar,
plattor mm.

KIHLBERGS Kihlbergs Hardindustri AB Tel. 031-833570
Regnbagsgatan 9

HARD 417 55 Goteborg
info@kihlbergshardindustri.se

INDUSTRIE WwWwwkihlbergshardindustri.se

KIHLBERGS HARDINDUSTRI AR EN LITEN FLEXIBEL HARDVERKSTAD MED STOR KAPACITET OCH BRED KUNSKAP
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LEDIG KITET!

SATTHARDNING OCH KARBONITRERING

Med detta menas uppkolning av vanligen lagkolhaltiga stal med efterféljande hardning och
anldpning, vilket ger detaljer med hard slityta och mjuk kidrna. Aven seghirdade stal, som t
ex SS 2541, 2244 och 2225, satthardas i vissa fall for att erhalla en hard slityta samt
seghardad karna. Vi utfor satthardning i skyddad atmosfar i en modern helautomatisk
universalugn, vilket ger fina ytor samt jamn struktur. For sma serier anvander vi den gamla
metoden med uppkolning i pulver. Karbonitering ar en variant av satthardning som anvands
nar detaljerna ar tillverkade av lagt legerade stal. Genom tillsats av ammoniak i
ugnsatmosfaren okar hardbarheten i det uppkolade ytskiktet sa att stal som normalt skulle
vattenhardas, kan hardas i olja. Olja ar skonsammare an vatten och ger mindre
formforandringar. Efter uppkolning och hardning erhalles en hog ythardhet och en relativt
seg karnstruktur.

Max. dimensioner: 800 x 700 x 600 (max vikt 500 kg)

VAKUUMHARDNING

Hardning av verktygsstal, som t ex SS 2260, 2310, 2312, 2242, samt shabbstal.
Vakuumhardning ar en hardmetod som utfors under vakuum. Detta ger sma
formforandringar och en metallisk yta. Detaljerna kan darfor i de flesta fall monteras eller
anvandas direkt efter hardning.

Max. dimensioner: 900 x 900 x 1500

KIHLBERGS HARDINDUSTRI AB KIHLBERGS STAL AB
KIHLBERGS (Gsteborg - Lindholmen Science Park) Goteborg
HARD Tel. 031-515070 Tel. 031-833570

www.kihlbergshardindustri.se www kihisteel.se
INDUSTRI Mail: info@kihlbergshardindustri.se Mail: kihlberg@kihlsteel.se
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En komplett hdrdverkstad i Géteborg

KOMPLETT HARD OCH
VARMEBEHANDLINGSVERKSTAD

Nitrerhdrdning

Sveriges storsta ugn @1500 x 2700 mm

En modern och skonsam hardmetod for alla typer av stdl
dock ej rostfritt. Vid 60h gasnitrering erhdlles ett harddjup av
0.5-0.6 mm med smdrjande effekt f&r ndtande slitage.

( Hardhet mellan 400 HV (38 HRC) fér kolstdl och 1200 HV (70
HRC) f&r nitrerstdl $$2940 uppnds.

Vakuumugn (Sveriges storsta ugn)
En ny process for hdrdning av héglegerade
stalkvaliteter som t ex verktygsstdl, snabbstdl och liknande.

Stor ugn for Varmebehandling
Max mdatt 7000 x 2500 x 2500 mm

Flamhdrdning
. Ledande i Sverige fér hdrdning av fravershjul,
linjaler, lister, kugghjul mm.

Dessutom:
Satthdrdning, karbonitrering, seghdrdning, vattenhdrdning, bl&string m.m

KIHLBERGS HARDINDUSTRI AB

KIHLBERGS Regnbdgsgatan 9 KIHLBERGS STAL AB
(Lindholmen Science Park) Goteborg
HARD 417 55 Goteborg Tel. 031-833570
Tel. 031-515070 www kihisteel.se
INNDUSTRIE wwwkihlbergshardindustri.se Mail: kinlberg@kihlsteel.se

Mail: info@kihlbergshardindustri.se
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Valkommen att kontakta oss! Kihlbergs Hardindustri AB ar en liten
flexibel hardverkstad i Goteborg med stora méjligheter. Vi har lang
efarenhet av hardning, hardverkstaden startades 1916 som en del
av Gotaverkens varv.

Oppettider fér inlamning/uthidmtning av gods: Man-Fred 07.00-
15.30

LINDHOLMEN




